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(54) Title: METHOD FOR INITIALISING PROGRAMMABLE SYSTEMS 

(54) Bezelchnung: VEREAHREN ZUR INITIALISIERUNG VON PROGRAMMIERBAREN S YSTEMEN 




^ (57) Abstract: The invention relates to a method for initialising programmable systems, whereby the information necessary for 
^ initialising registers and internal and/or external components is held in an extemal memory and read out. The aim of the invention is 
^ a method whereby all registers and components may be initialised, a flexible initialisation of the extemal electronics is possible, the 
^ ASIC development is simplified and various types of EEPROM are supported. Said aim is achieved, whereby, after switching on, or 
after another event causing a new start, a transfer of initialisation information is carried out from an extemal or intemal non-volatile 
memory to an intemal memory, controlled by a programme from an instraction memory, the initialisation information comprises 
g initialisation data and/or at least one initialisation programme, the initialisation of the register and components occurs under the 
^ control of one or more processor elements or the intelligent components arranged in the system, which, for their part, are controlled 
by the initialisation programme. 

(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung, die ein Verfahren zur Initialisierung von programmierbaren Systemen betrifft, bei dem die 
Q zur Initialisierang von Registem und intemen und/oder extemen Baugruppen notwendigen Informationen in einem extemen Speicher 
^ enthalten sind und ausgelesen werden, liegt die Aufgabe zugrande, ein Verfahren anzugeben, bei dem alle Register und 

*^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— ohne intemationalen Recherchenbericht und emeut zu ver- 
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Baugruppen initialisierbar sind, eine flexible Initialisiemng der extemen Elektronik mSglich ist, die ASIC Entwicklung vereinfacht 
wird und unterschiedliche EEPROM-Typen unterstutzt werden. Gemass der Erfindung wild die Aufgabe dadurch gelSst, dass nach 
dem Einschalten oder einem anderen. einen Neustait auslSsenden Ereignis, gesteuert durch ein Programm eines Instruktionsspe- 
ichers, ein Transfer von Initialisierungsinformationen von einem extemen oder intemen nichtfluchtigen Speichermedium zu einem 
intemen Speicher erfolgt, dass die Initialisierungsinformationen Initialisierungsdaten und/oder mindestens ein Initialisierungspro- 
gramm enthalten, dass die Initialisiemng der Register und Baugruppen durch ein oder mehrere im System angeordnete Prozessorele- 
mente oder andere intelligente Baubldcke gesteuert erfolgt, die ihrerseits durch das Initialisierungsprogramm gesteuert werden. 
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Verfahren zur Znitialisierung von prograxnmierbaren Systemen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Initialisierung von 
prograiranierbaren Systemen bei dem die zur Initialisienang von 
Registem und internen imd/oder extemen Baugruppen notwendigen 
Informationen in einem externen Speicher enthalten sind und 
ausgelesen werden, insbesondere zur Anwendung in 
programmierbaren System-on-Chip ASIC Elementen. 

Komplexe mikrocontrollergestutzte elektronische Systeiue, 
insbesondere im Bereich der Personal -Computer-Peripherie setzen 
sich zumeist aus produktionstechnischen und wirtschaft lichen 
Griinden aus wenigen Bauteilen zusammen. Im allgemeinen wird 
versucht, sSmtliche Logik auf einen applikationsspezif ischen, 
integrierten Baustein (ASIC = Application specific integrated 
circuit) unterzubringen. Dieser ASIC enthait die Interfaces, 
die die Verbindimg mit dem PC herstellen, zum Beispiel PCI- 
(PCI = Peripheral Contponents Interconnect) , Cardbus- oder USB- 
Controller (USB = Universal Serial Bus) . Aufgrund des 
Charakters der Produkte, welche in hohen Stflckzahlen zu kleinen 
Preisen gefertigt werden, ist es ublich, bei Halbleiter- 
DesignhSusern eine hartverdrahtete LOsung zu entwickeln, die 
bei Vertragspartnern hergestellt und an OEM-Kunden (OEM 
= Originalgeratehersteller) verkauft wird, welche die 
Halbleiter in ihre PeripheriegerSte integrieren. Die sich 
ergebenden Endprodukte unterscheiden sich dabei zumeist durch 
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Fiinktionsumfang, Leistung, Stroinverbrauch xmd Preis, je nachdem 
welche Beschaltxong \md zusatzlichen Bauteile ftir die jeweilige 
Ldsiing eingesetzt wurde. 

Durch diese schaltungstechnischen Unterschiede mussen die 
vers Chi edenen Har dwar eger a t e s o f twar emafii g un t er s chi edl i ch 
angesprociLen und behandelt werden. Daran angepasste Treiber auf 
Betriebssystemseite sind notwendig und oftmals auch von den 
OEM-Kunden erwOnscht, urn sich dadurch weiter von 
Konkurrenzprodukten abzugrenzen. 

DariiJDer hinaus muss die Zusatzelektronik auf der Platine schon 
beim Einschalten Oder Einstecken auf eine variable Art und 
Weise in einen Initial zustand gebracht werden. 

Aus den beschriebenen Forderungen ergeben sich zwei 
Problemstellungen : 

Zuiti einen muss eine Erkennung fur jedes externe Gerat 
durchgefuhrt und ein entsprechender Geratetreiber zugeordnet 
werden, Moderne PC-Betriebssysteme mtissen wahrend dem Betrieb 
(2. B. USB, Cardbus) oder vor dem Betrieb {z. B. PCI) 
hinzugefiigte externe Baugruppen automatisch identif izieren und 
einen passenden Treiber zuordnen konnen, Wenn die Merkmale, 
anhand derer eine Identif izierung fiir das Betriebssystem 
mOglich ist, jedoch ausschlieiSlich auf dem ASIC untergebracht 
werden, so ist eine Unterscheidung zwischen verschiedenen OEM- 
Produkten unmSglich, 



Zum anderen muss eine Initialisierung der OEM-spezif ischen 
Elemente beim Einschalten durchgefuhrt werden. Es kann 
vorkommen, dass die externen Elektronikbaugruppen, die sich 
neben dem ASIC auf dem Gerat befinden, direkt beim Einschalten 
bzw. Einstecken oder innerhalb kiirzester Zeit danach in einen 
definierten Ausgangs zustand gebracht werden mussen, urn z, B. 
eine ZerstSrung, abermaSigen Stromverbrauch oder verwirrende 
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Statusanzeigen, durch Leuchtdioden oder ein Display, zu 
.vermeiden. Da der ASIC in der Schaltung meistens der einzige 
„intelligente« Baustein ist, der diese Aufgabe ausfiihren kann, 
die exteme Beschaltxing sich aber im allgemeinen, wie oben 
beschrieben, unterscheidet, muss ein Weg gefunden werden, dem 
ASIC die Informationen iiber die Initialisierung der anderen 
Baugruppen zu vennitteln, damit dieser die Initialisierung 
dementsprechend vomehmen kaim. 

Bekannte Verfahren basieren darauf, einen kleinen EEPROM 
(= Electrically Erasable Prograirauable Read Only Memory - 
elektrisch lOsch- \md programmierbarer Nur-Lese-Speicher) auf 
der Gerateplatine unterzubringen und mit dem ASIC iiber einen 
meist seriellen Bus zu verbinden. im EEPROM sind 
Identifikationsmerkmale und Seriennummer gespeichert. Unter den 
Identifikationsmerkmalen versteht man beispielsweise bei 
PCI/Cardbus die Produkt-ID, Vendor-ID, Subsystem-ID und 
Subsystem Vendor-ID als Revisionskennung und Gerateklasse . Als 
Beispiel fur eine Seriennummer soil die MAC-ID bei Ethemet- 
Netzwerkkarten stehen. 



Diese OEM-spezifischen Informationen werden beim Einschalten 
des Gerates durch den Endverbraucher mitt els einer 
Hardwarelogik aus dem EEPROM ausgelesen und in die 
entsprechenden Register im PCI/USB-Kem des ASIC transferiert , 
Dadurch kann das GerSt vom Rechner erkannt werden. 

Die Register in den lO-Blocks, iiber die die restliche 
Elektronik auf dem Gerat gesteuert wird, bleiben entweder 
uninitialisiert, werden auf einen fest im ASIC „eingebrannten^^ 
Reset-Wert eingestellt oder kSnnen dxirch die Hardwarelogik nach 
dem EEPROM Inhalt gesetzt werden. 

Diese bekannte L6s\ing weist die im folgenden nSher 
beschriebenen Nachteile auf. 
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Zxm einen ist die dazu notwendige Hardware relativ komplex. Die 
Logik muss im ASIC hartverdrahtet implementiert werden. 

Speziell mit komplizierten Busprotokollen, wie PC , ist die 
Verif izierung und die Implement ierung der Logik (zusStzliche 
5 Gatter, Transistoren, FlSche auf dem Silizium-Die) aufwendig. 

Zum anderen ist das existierende Verfahren nicht flexibel. 
Bereits wahrend der Chipdesignphase muss festgelegt werden, 
welche Register im ASIC (Adresse) warm und mit welchem Inhalt 
10 (Datum) aus dem EEPROM beschrieben (initialisiert ) werden 
miissen. Die oben beschriebene Logik muss entsprechend diesen 
Erfordernissen aufgebaut werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
15 cinzugeben, bei dem alle Register und Baugruppen initialisierbar 
sind, eine flexible Initialisierung der externen Elektronik 
mOglich ist, die ASIC Entwicklung vereinfacht wird und 
unterschiedliche externe und interne Speichermedien unterstvitzt 
werden . 

20 

GemaS der Erfindung wird die Aufgabe mit einem Verfahren zur 
Initialisierung von programmierbaren Systemen der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, dass nach dem Einschalten oder 
einem anderen, einen Neustart auslSsenden Ereignis, gesteuert 

25 durch ein Programm eines Instruktionsspeichers, ein Transfer 
von Initialisierungsinf ormationen von einem externen oder 
internen nichtf liichtigen Speichermedium zu einem internen 
Speicher erfolgt, dass die Initialisierungsinf ormationen 
Initialisierungsdaten und/oder mindestens ein 

30 Initial is ierungsprogramm enthalten, dass die Initialisierung 
der Register und Baugruppen durch ein oder mehrere im System 
angeordnete Prozessorelemente oder andere intelligente 
Baublocke gesteuert erfolgt, die ihrerseits durch das 
Initialisierungsprogramm gesteuert werden. 



35 



Erf indungsgemas wird die Initialisierung der Register und 
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Baugruppen durch einen oder mehrere Prozessoreleiaente 
durchgef tihr t . Dieser benStigt nach dem Einschalten oder nach 
einem externen Re-Start Ereignis des Gerates ein 
abzuarbeitendes Programm, Das Programm fur den Start der 
5 Initialisierungsphase ist in einem sogenannten 
Ins trukt i ons speicher ( Boo t s trap- Loader ) en thai ten • Di es es 
Programm steuert die iJbertragung der 

Initialisierungsinf ormationen von einem externen EEPROM in 
einen RAM- Speicher (Instruction ixnd/oder Data RAM) (RAM = 

10 Random Access Memory) . Dabei kdnnen die 

Initialisierungsinformationen sowohl Initialisierungsdaten als 
. auch ein Initialisierungsprogramm beinhalten. 

Initialisierungsdaten sind Identif ikationen (ID) , wie 
beispielsweise die Product-ID, Vendor-ID, Sxabsystem Vendor-ID 

15 Oder eine Seriennummer einer Ethemet-Netzwerkkarte . Das 
Initialisierungsprogramm steuert das Prozessorelement nach der 
Obertragung der Initialisierungsinformationen in den 
Instruction-RAM und realisiert die Initialisierung der Register 
und Baugruppen. 

20 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass nach 
dem Transfer eine Integritatspruf ung der 

Initialisierungsinf omationen erfolgt \md dass, gesteuert durch 
das Ergebnis der Integritatspruf ung, eine Programmverzweigiing 
25 durchgef uhrt wird. 

In einer Ausftihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass beim 
Erkennen eines falschen oder fehlenden internen oder externen 
Speichermediiams , eine Fehlerroutine abgearbeitet wird, die die 
30 Initialisierung mit Standardwerten durchfuhrt oder den Inhalt 
des internen oder externen Speichermediums ganz oder teilweise 
wiederherstellt . 

Gleichfalls ist denkbar, dass die Inf ormationen als 
35 ausftihrbares Macro- Programm vorliegen und vom Prozessorelement 
interpretiert werden. Mischformen aus beiden Verfahren sind 
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ableitbar . 

Nach der Ubertragung der Initialisiervmgsinf ormationen in den 
Instruction-RAM erfolgt eine IntegritatsprUfxing der Daten, 
5 beispielsweise durch die Ennittelung einer Prtif summe. In 
Abhangigkeit des Ergebnisses wird durch das Prozessorelement 
entweder das gerade tibertragene Initialisieningsprograiran oder 
Macro-Anweisungen abgearbeitet oder eine Routine zur 
Ausnahmef allbehandlung im Ins trukt ions speicher angesprungen . 

10 Durch diese Routine werden die functional wichtigsten Register 
im ASIC so programmiert, dass ein Ansprechen des Cerates tiber 
die jeweilige PC-Schnitts telle zumindest grundsatzlich moglich 
ist. 1st in der Einschaltphase ein fehlendes oder falsches 
Speichermedium erkannt wurden, wird ebenfalls eine Routine zur 

15 Initialisierimg mit Standardwerten abgearbeitet. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Initialisierungsdaten als Standardwerte aus dem 
Speichermedium gelesen werden, durch das Prozessorelement 
20 verandert land die veranderten Initialisierungsdaten zur 
Initialisierung verwendet werden, 

Im EEPROM sind Standardwerte zura Beispiel ftir die Product-ID, 
Vendor-ID, Subsystem Vendor-ID oder eine Seriennummer einer 

25 Ethernet -Net zwerkkarte u. a. abgespeichert . Diese Werte konnen 
direkt zur Initialisierung der Register und/oder Baugruppen 
verwendet werden. Durch das Prozessorelement kann aber auch 
eine Veranderung der Standardwerte oder eine durch ein Ereignis 
gesteuerte Alternativauswahl vorgenommen werden. Unter dem 

30 Aspekt der Fehlerbehandlung ergibt sich hieraus die 
MSgliclikeit, mit Hilfe der Supportlogik die 

Initialisierungsinformationen des externen EEPROM zu verandem 
Oder wiederherzustellen, wobei auch eine Neuberechnung der 
Pruf summe erfolgen kann. 



35 



In einer Aus gestaltiongs form der Erfindung ist vorgesehen, dass 



wo 2004/023299 




•CT/DE2003/001747 




7 



durch das Initialisierimgsprogramm von dem Prozessorelement 
Initialisierungsdaten berechnet und zur Initialisierung 
verwendet werden. 

5 Das Prozessorelement kann, durch das Initialisierimgsprogramm 



Abhangigkeit des Zustandes eines Ports Oder Registers, 
berechnen . 

10 In einer Ausftihriing der Erfindung ist vorgesehen, dass in 
Abhangigkeit von Zustandsdaten von Peripheriekomponenten 
und/oder intemen Komponenten deren Initialisierungsdaten und 
die Daten fur die intemen Komponenten berechnet werden. 

15 Der Programmablauf des Initialisierungsprogramms kann so 
gestaltet werden, dass in Abhangigkeit von Zustanden einzelner 
intemer oder externer Register oder Baugruppen ein 
Initialisierungswert gewahlt oder errechnet wird. Dazu wird 
beispielsweise in einem ersten Schritt eine Abfrage eines 

20 Registers oder eines Ports realisiert und in Abhangigkeit 
dieses Ergebnisses erfolgt die Initialisierung nach einem 
Spriing an eine daftir vorgesehene Stelle im Programmablauf. 

In einer besonderen Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, 
25 dass das Prozessorelement nach erfolgter Initialisierung in 
einen Stromsparmodus tibergeht, 

Nach erfolgter Initialisierung besteht die Moglichkeit das 
Prozessorelement in einen Stromsparmodus zu versetzen, aus dem 
30 er beispielsweise durch ein Signal von einem PC oder einer 
Peripheriebaugruppe zurtickversetzt wird. 



gesteuert. 



Initialisierungsdaten, 



beispielsweise 



in 



35 



In einer besonderen Aus fiihrungs form der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Initialisierung weiterer Prozessorelemente 
gestartet und tiberwacht wird. 
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Das Pro z ess Orel ement kaxm die Initialisieriing weiterer im 
System vorhandener Prozessoren vomehmen, die nachfolgend ihre 
eigenen Initialisierungsroutinen starten. Die Beendigung der 
Initialisierung wird entweder an den ersten Prozessor 
5 zurtickgemeldet oder der erste Prozessor tibergibt die Steuerimg 
an einen anderen Prozessor. 

In einer weiteren Ausfiihrxmgsform der Erfindxang ist vorgesehen, 
■ dass eine Anpassung an verschiedene Speichentiedien erfolgt. 



Der im ASIC angeordnete Instruktionsspeicher enthait ein nach 
dem Einschalten des GerStes abzuarbeitendes Start-Progratnm land 
realisiert das Auslesen der Initialisierungsinf ormationen aus 
dem extemen EEPROM und die Ubertragiong in den Instruction-RAM. 
15 Dieses Start-Programm enthait eine Routine, die das 
angeschlossene Speichermedium erkennt und ftir die Einhaltung 
des jeweils notwendigen Ubertragungsprotokolls sorgt. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm der Erfindung ist 
20 vorgesehen, dass das Initialisierungsprogrsanm weitere Daten 
und/oder Programmcode aus einem Speichermedium nachladt, 

Bel erreichen eines bestimmten Zustandes oder Ereignisses kann 
das Prozessorelement weitere Initialisierungsinf ormationen 
25 (Programmcode oder Zustandsdaten) nachladen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfiihrungs- 
beispiels naher erlautert werden. In den zugehorigen 
Zeichnungen zeigt 



10 



30 



Fig. 1 



eine Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik 



und 



Fig. 2 eine Schaltungsanordnung zur Umsetzung des 
35 erf indungsgemaSen Verf ahrens . 
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Zur Realisieriang des erf indungsgeinaSen Verfahrens warden in 
einem ASIC 1 neben dem aus dem Stand der Technik bekannten Bus- 
Interface 2, uber das die Koppeliing an einen PC 3 durch ein 
erstes Bussystem 4 erfolgt und welches zu initialisierende ID- 
5 Register 5 beinhaltet, und dem I/O-Interf ace 6, das die 
Koppelxing zur externen Elektronik 7 realisiert, folgende 
Bestandteile integriert. Ein Prozessorelement 8, welches im 
Stand der Technik nicht unbedingt ein Bestandteil der ASIC- 
Logik 1 sein muss, ein Instruktionsspeicher 9 (Bootstrap- 

10 Loader), ein Instruction-RAM 10, ein Daten-RAM 11, ein EEPROM- 
Interf ace 12 und eine Support-Logik 13 . Der aus dem Stand der 
Technik bekannte exteme EEPROM 14 ist ebenfalls axifierhalb des 
ASIC 1 angeordnet und tiber ein zweites Bussystem 15 mit diesem 
vierbunden. Als zweites Bussystem 15 kann ein I^C, SPI oder 

15 Microwire-Bus zum Einsatz kommen. Der ASIC 1, das exteme 
EEPROM 14 land die exteme Elektronik 7 bilden ein durch den PC 
3 zu steuerndes Peripheriegerat 18. 

Der im ASIC angeordnete Instruktionsspeicher 9 enthSlt ein nach 
20 dem Einschalten des Cerates abzuarbeitendes Start-Programm und 
realisiert das Auslesen der Initialisierungsinf ormationen aus 
dem externen EEPROM 14 und die iJbertragxang in den Instruction- 
RAM 10. Da der Austausch der Bussignale vom jeweilig genutzten 
externen EEPROM 14 und Bussystem 15 abhSngig ist und der 
25 Vorgang durch ein Programm gesteuert wird, ist die Anpassxong an 
verschiedene Bussysteme 15 oder EEPROM-Typen 14 
programmtechnisch realisierbar . Damit besteht auch die 
M6glichkeit eine automatische Erkenniing des angeschlossenen 
EEPROM-Typs 14 zu realisieren. 

30 

Ftir die Entwicklxmg des Instruktionsspeicher 9 kdnnen Standard- 
Entwicklungs- und Debuggingwerkzeuge ans telle teurer 
Spezialwerkzeuge eingesetzt werden. 



35 Die zu tibertragenden Initialisierungsinf ormationen bestehen aus 
den Initialisieriingsdaten und einem Initialisierungsprogramm. 
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Nach der tfcertragung der Initialisierungsinformationen in den 
Instruction-RAM 10 wird eine IntegritStspriifung zur 
Sicherstellung der fehlerfreien tibertragung der Daten 
durchgef Qhrt . 

Wird bei dieser tiberpriifung beispielsweise anhand der Prufsumme 
festgestellt, dass die t)bertragung fehlerfrei war, erfolgt die 
weitere ProgrammausfOhrung unter Nutzung des gerade in den 
Instruction^RAM 10 tibertragenen Initialisierungsprogramms . 
Dieses Programm fOhrt die eigentliche Initialisierung der 
Register 5 und Baugruppen unter Zuhilfenahme der 
Initialisierungsdaten durch. Durch diese Initialisierung werden 
beispielsweise die notwendigen Einstellungen im Bus-Interface 2 
vorgenommen, um die Kommunikation mit dem PC 3 sowie die 
initialisierung der anderen intemen Baugruppen und des i/o- 
Interfaces 6 fQr die Steuerung der externen Elektronik 7 zu 
ermSglichen. 

Ergibt die Integritatspriifung einen Fehler, weil beispielsweise 
die Prufsumme inkorrekt Oder gar kein EEPROM 14 angeschlossen 
ist, so kann eine Routine zur Ausnahmefallbehandlung im 
Instruktionsspeicher 9 angesprungen werden, die die funktional 
• wichtigsten. Register im ASIC 1 so programmiert , dass ein 
Ansprechen des GerStes tiber die jeweilige PC-Schnittstelle 4 
zumindest grundsatzlich moglich ist. Durch diese 
Grundeinstellung iind die im ASIC 1 integrierte Support -Logik 
13 besteht die M5glichkeit ein defektes Gerat durch 
Neuprogrammierung des EEPROM 14 mit Neuberechnung der 
zugehSrigen Prtifsumme zu reparieren oder die initiale 
Programmierting in der Produktionsstatte durchzuf uhren . 

Durch die programmgesteuerte Initialisierung ist es moglich, 
alle vom Prozessorelement 8 direkt oder indirekt adressierbaren 
Register 5 oder Baugruppen und davon abhSngige 
Zustandsautomaten zu setzen. Des weiteren besteht die 
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M6glichkeit die Initialisierung dynamisch, dass heiSt in 
Abhangigkeit von Eingangswerten, dur chzuf tihren . Damit ist es 
maglich, sofort in der Inbetriebnahmephase des GerStes, in 
einem Display 7 anzuzeigen, ob eine bestimmte Bedingung erfailt 
ist Oder nicht. 



DarOber hinaus ermSglicht das erf indungsgemaSe Verfahren dem 
Peripheriegerat 18 ein eigenstSndiges Agieren via den PC 3 aus 
einem initialen Ruhezustand „auf zuwecken" (z.B. Wake-on-Lan 
10 Oder Wake-up bei Paxanruf ) . 
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10 Verfahren zur Inltialisierung von prograxnmierbaren Systemen 



Bezugszeichenliste 



I ASIC 

15 2 Bus intier face 

3 Personal computer ( PC ) 

4 erstes Bus system 

5 ID-Register 

6 I/O-Interface 

20 7 externe Elektronik 

8 Prozessorelemente 

9 Instruktionsspeicher 

10 Instruction-RAM 

II Daten-RAM 

25 12 EEPROM- Inter face 

13 Support-Logik 

14 Speichermedium (z. B. EEPROM) 

15 zweites Bus system 

16 Initialisierungssteuerung 
30 17 Hauptfianktionslogik 

18 Peripheriegerat 
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10 Verfahren zur Xnitialisierung von programmierbaren Systemen 

PatentansprQche 

!• Verfahren zur Initial is ierung von prograimnierbaren 

15 Systemen bei dem die zur Initialisierxing von Registem urxd 

internen \ind/oder externen Baugruppen notwendigen 
Inf ormationen in eineiti externen Speicher enthalten sind und 
ausgelesen werden, insbesondere zur Anwendung in 
programmierbaren System-on-Chip ASIC Elementen, 

20 dadur ch gekennzeichnet,dass nach 

dem Einschalten oder einem anderen, einen Neustart 
auslSsenden Ereignis, gesteuert durclx ein Programm eines 
Ins trukt ions speicher s (9) , ein Transfer von 

Initialisierungsinformationen von einem externen oder 

25 internen nichtf Itichtigen Speichermedium (14) zu einem 

internen Speicher (10) erfolgt, dass die Initialisierungs- 
inf ormationen Initialisieroongsdaten und/oder mindestens ein 
Initialisierungsprogramm enthalten, dass die Initialisierung 
der Register (5) und Baugruppen durch ein oder mehrere im 

3 0 System angeordnete Pro zessor element e (8) oder andere 

intelligente BaublScke gesteuert erfolgt, die ihrerseits 
durch das Initialisierungsprogramm gesteuert werden. 



35 



2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach dem Transfer eine 
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Integritatsprtifung der Initialisierungsinfoxinationen erfolgt 
xind dass, gesteuert durch das Ergebnis der 
Integritatsprtifung, eine Programmverzweigung durchgefdhrt 
wird. 



3 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Erkennen eines falschen oder fehlenden intemen oder 
extemen Speichermediums, eine Fehlerroutine abgearbeitet 
wird, die die Initialisieriong mit Standardwerten durchftihrt 
Oder den Inhalt des intemen oder externen Speichermediims 
(14) ganz oder teilweise wiederherstellt . 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Initialisierungsdaten als Standardwerte aus dem 
SpeichermediTim (14) gelesen werden, durch das 
Prozessorelement (8) verSndert und die verSnderten 
Initialisierungsdaten zur Initialisierung verwendet werden. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch das 
Initialisierungsprogramm von dem Prozessorelement (8) 
Initialisierungsdaten berechnet und zur Initialisierung 
verwendet werden. 

6. Verf ahren nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass in AbhSngigkeit von 
Zustandsdaten von Peripheriekomponenten (7) und/ oder 
intemen Komponenten deren Initialisierungsdaten und die 
Da ten fiir die internen Komponenten berechnet werden. 

7 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Prozessorelement (8) nach erfolgter Initialisierung in einen 
Stromsparmodus libergeht . 
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8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die Initialisierung 
weiterer Prozessorelemente (8) gestartet und tlberwacht wird. 

5 

9 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Anpassung an 
verschiedene Speichermedien erfolgt. 

10 10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeich net, dass das 
Initialisierimgsprogramm weitere Daten und/oder Programmcode 
aus einem Speichermedium (14) nachiadt. 
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